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ن سـردبیـر��
قبل از هر سخن فرارسیدن بهار طبیعت و بهار قرآن که هر دو مایه 

خیر و برکت هسـتند را به تمامی هموطنان بویژه همکاران دولتی 

و بخش خصــــــــوصی شاغل در صنعت دام و طیور و آبزیان و 

خصــــوصا به اعضـــــاي فرهیخته انجم ن واردکنندگان دارو و 

واکسـن و افزودن یهاي دامپزشکی تبری کو تهنیت عرض نموده 

و همــزمانــی این دو بهار مبارك را به فال نیک مــی گیـــریم و 

امیدوارم که سال  نو به مراتب بهتر از سال گذشـته باشـد و شـاهد 

موفقیت هاي بیشـــتر فعالان اقتصــــادي و انجمن واردکنندگان 

باشیم. بدو ن تردید سال 1402 براي تمامی عزیزان سالی بســــیار 

سخت و طاقت فرسا و پر فراز و نشــــیب بود. بطوریکه در هف ت 

ماهه اول سال هیچگونه تخصـــیص ارز براي تامین اقلام دارویی 

دامپزشکی و مواد اولیه تولید دارو و ... داده نشــــــــــد و پس از 

درخواست تشــــــکلها به تغییر گروه ارزي و انتقال به تالار دوم 

ارزي، باز هم با مشـــــکلات زیادي از جمله کاهش نقدینگی و 

افزایش قیمت تمام شده کالا مواجه شدیم. 
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در کنار این محدودیت ها، با مشــکلات دیگري همچون ترخیص 100 

درصـدي کالاهاي دامپزشــکی ، پرداخت 2 درصــد ســود بازرگانی، 

کاهش مدت اعتبار فیش هاي ارزي و ثبت ســــــــفارش ها و پرداخت 

عوارض  و مالیات هاي مختلف مواجه شـــــــدیم . البته مجموعه هیات 

مدیره و دبیرخانه انجمن طی سـال جاري تما م تلاش خود را انجا م داد تا 

از حجم مشکلات بکاهد و تا حدودي نیز موفق بود. 

در این شماره نشـریه به موضوعات مختلف تخصـصــی همچون اثرات 

افزودن آنزیم مورامیداز به خوراك جوجه هاي گوشـــــــــــتی ، تاثیر 

ســینامالدئید بر افزایش تولید گاوهاي شــیري ، بررســـی اثر محافظتی 

واکسـ ن کشـته شده بر علیه ویروس نکروز عصـبی با استفاده از سنجش 

لیزوزیم و سوپر اکســیداز  دیســـموتاز سر مماهی خاویاري، آشنایی با 

انواع برنج و روش کنترل کیفیت آن و .... پرداخته شـده که امید اســت 

مورد مطالعه و استفاده همکاران محترم قرار گیرد.

در سال جاري مجددا با تغییرات مدیریتی بسـیار زیادي بویژه در سازمان دامپزشکی کشـور 

مواجه شـــدیم که آخری ن آنها مدیر کل محترم دفتر و دارو و درمان ســــازمان بود که این 

انتصــاب را نیز به فال نیک گرفته و امیدوارم با توجه به داستن سابقه مدیریت در این بخش،   

و تسـلط و تجربیات بسـیار زیاد ایشـان شاهد تغییرات مثبت و تســهیلات بیشــتر در راستاي 

تامین اقلام ضروري دامپزشکی و کاهش بوروکراسی هاي اداري و از همه مهمتر حضور و 

مشـارکت بخش خصــوصی و تشــکلهاي فعال در حوزه دامپزشکی در تدوین و بازنگري 

دستورالعمل ها و آیین نامه هاي سازمان دامپزشکی باشیم . بدو ن تردید تشکل هاي مختلف 

بویژه انجمن واردکنندگان دارو و واکســــــن و افزودن یهاي دامپزشکی می توانند بعنوان 

بازوهاي علمی و اجرایی خدمات بسیار زیادي به مجموعه صنعت دام و طیور  و دامپزشکی 

کشور ارائه نمایند. 

در پایان با تبریک مجدد فرارسیدن سال 1403 به مدیران، مسـئولین فنی و  بازرگانی محترم 

شرکتهاي عضــــــو انجمن و همکاران محترم سازمان دامپزشکی کشــــــور، ادارات کل 

دامپزشکی استانها و اساتید بزگوار دانشـــکده هاي دامپزشکی و کلیه دامپزشکان شاغل در 

بخش هاي دولتی و خصــــــوصی، از خداوند متعال بهترین ها را براي یکایک این عزیران 

آرزومندم .

دکـتـــر حمیــدرضـــــا �کلــی

ار�� ام �ر              � خشنود با� و ما ر ست�خدایا چنان کن سرا



اثرات افزودن آنزيم مورامیداز به خوراک جوجه ھای گوشتى

    چکیده:

مورامیدازها خانواده اي از آنزیم ها را تشـکیل میدهند که پپتیدوگلیکان (PGN) را در دیواره 

سلولی باکتریها هیدرولیز میکنند. تجمع PGN ها در لومن روده ممکن است عملکرد دستگاه 

گوارش را کاهش دهد. در این مقاله، ما اثـرات افـزودن آنـزیم مورامیداز به عنوان افـزودنـی 

خوراك را بر عملکرد و پارامترهاي سلامت روده در جوجه هاي گوشتی بررسی کردیم. 

دکتر 

مهلیـکا محســن زاده

    DSM شرکت
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در اکثر مطالعات خلاصــه شــده در این 

مقاله از شــــــــــکل تجاري مورامیداز 

�Balancius استفاده شده است. با توجه 

به نتایج به دســــــت آمده، نتیجه گیري    

می شــود که مورامیداز افزوده شـــده به 

خوراك جوجه هاي گوشـــتی به عنوان 

یک افــزودنـــی خوراك، PGN را در 

سـلول هاي یوکاریوتی در مجراي روده 

به مورامیل دي پپتید (MDP) تجــــــزیه 

nucleotide- کـــرده و گیــــرنده هاي

b i n d i n g  o l i g o m e r i z a t i o n 

 domain-containing protein 2

(NOD2) را فعال میکند. به این تــرتیب، 

مورامیدازها در بهبود سلامت روده نقش 

ایفا کرده و از فعالیت بی لـزوم و  بیش از 

حد سیســـــــتم ایمنی میزبان جلوگیري     

می کند و در نتیجه هدر نشـدن اسیدهاي 

آمینه در واکنش هاي بیش از حد سیستم 

ایمنی و همچنین به دلیل پاك شــــــدن 

مجراي روده از بقایاي دیواره ســــلولی 

باکتري، هضم و جذب مواد مغذي بهبود 

می یابد. بنابراین به طور خلاصه بالا رفتن 

عملکرد روده، ســـبب بهبود پیدا کردن  

پارامترهاي FCR  و EPEF  می شود.

مقدمه:

مورامــــیدازها (EC 3.2.1.17) خانواده اي از 

آنزیم ها را تشکیل میدهند که پپتیدوگلیکان را 

در دیوارهســلولی باکتریها هیدرولیز می کنند.  

تجمع PGN ها در لومن روده ممکن اســت بر 

عملکرد و کارایی دسـتگاه گوارش تأثیر منفی 

بگذارد و نشـــان داده شده است که مورامیداز 

هنگام افزودن به خوراك جوجه هاي گوشـتی 

به عنوان یک افـزودنـی خوراك، عملکــرد را 
(1). افزایش می دهد 

ن
تا

س
زم
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فلور روده نقش مهمی در عملکرد، ســـــــــلامت و رفاه 
. در گذشته، دوزهاي پایین آنتی بیوتیک (2) پرندگان دارد 

ها در خوراك به عنوان فاکتورهاي سلامت روده و رشـد 

مورد اســــــــتفاده قرار می گرفت، اما با ممنوعیت آنتی 

بیوتیک ها در بسـیاري از کشـورهاي جهان، راه حل هاي 

جایگزین زیادي براي حمایت از ســـــلامت روده ایجاد 

شـــده اســـت، از جمله بهینه ســـازي ترکیب خوراك، 

پروبیوتیک ها، پري بیوتیک ها، ســــــــــین بیوتیک ها، 
. در مقایســــــــه با آنزیمهاي (3، 4) فیتوژنیک ها و آنزیم ها 

کلاســیک مانند زایلانازها، پروتئازها و فیتازها که اغلب 

در خوراك طیور اسـتفاده می شـوند، مورامیدازها دسـته 

اي از آنزیم ها با فعالیت هاي متفاوت را تشکیل می دهند. 

مورامیداز پیوندهاي β-1،4-گلیکوزیدي بین N-اسـتیل 

مورامیک اســید و N-اســتیل گلوکزامین را که عناصــر 
. یکی (5) اساسی در ساختار PGN ها هسـتند، را می شکند 

از مورامیدازهایی که تاکنون شناخته شده اسـت، لیزوزیم 

اسـت که از سـفیده تخم مرغ به دسـت می آید. مطالعات 

نشــــان دادهاند که افزودن لیزوزیم در خوراك طیور بر 

ســــــلامت روده تأثیر مثبت میگذارد. همچنین میتواند با 

تقویت ایمنی غیراختصاصی عملکرد را بهبود بخشـد و از 

کلونیزاســـیون پاتوژن و بیماریهاي ثانویه جلوگیري کند 
. لیو و همکارانش (2010) در مطالعه خود نشــــــان (6,7,8,9)

دادند که افــــــزودن مورامیداز در خوراك جوجه هاي 

گوشـــــــتی باعث کاهش موارد انتریت نکروز مرتبط با 
(7). کلستریدیوم پرفرنژنس می شود 



9

اخیراً نشـــــــان داده  شده است که جدا از لیزوزیم، یک 

Acremonium  مورامیداز مشــــــــــــتق شده از قارچ

alcalophilum عملکرد جوجه هاي گوشـتی را به ویژه 

با افزایش قابلیت هضـــــم پروتئین ها در روده، بهبود می 
(11 ،10). بخشد 

در زیر سعی شده اسـت برخی از مطالعات بررسـی اثرات 

مورامیداز در جوجه هاي گوشتی خلاصه شود.

در این مطالعات شــــــکل تجاري مورامیداز (32338) � 

 DSM Nutritional ســـاخت شـــرکت Balancius
(12) . Products Ltd سوئیس استفاده شده است 

در ســال Belote ،2022 و همکارانش در آزمایش خود، 

اثرات مورامیداز (32338) بر پارامترهاي ســـلامت روده 

در مبارزه با کلســــتریدیوم پرفرنژنس و Eimeria sp را 

برروي جوجه هاي گوشـــتی بررســــی کردند. در نتایج 

بدست آمده، بافت روده در گروه هایی که مورامیداز و یا 

انرامایسین اضافه شده بود در مقایسه با گروه شاهد برتري 
(13). داشت

در ســـــــــــال 2021، وانگ و همکارانش در مطالعه از 

مورامیداز به دســــت آمده از A. Alcalophilumdid و  

Micrococcus luteus به عنوان باکتري آزمایش اسـتفاده 

کردند. آنها به این نتیجه رسیدند که مورامیداز قادر اسـت 

PGN نشــــاندار شده با فلورسنت را تجزیه کند. در عین 

حال مورامیداز  فعالیت ضد میکروبی نداشـته اسـت. آنها 

در این مطالعه با استفاده از UPLC-MS/MS نشــــــــان 

دادندکه مورامیداز می تواند PGN را به حداقل ســاختار 

 Muramyl Dipeptide (MDP) زیسـت فعال آن یعنی

كاهش دهد.  
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افزودن مورامیداز به خوراك جوجه هاي گوشـتی باعث 

افزایش تعداد سلول هاي جامی دودنوم و مقدار لنفوسیت 

 CD3+T داخل اپیتلیال شد، در حالی که سطح لنفوسـیت

دیواره دودنوم را کاهش داد. مکمل مورامـیداز خوراك 

جوجه هاي گوشــــتی اثرات متوســـــطی بر میکروبیوم 

دودنوم، ایلیوم و سکوم داشت. در این مطالعه نشـــان داد 

که مورامیداز قادر به هیدرولیز PGN به MDP اسـت که 

منجر به فعال شدن NOD2 گشـته و در نهایت سبب بهبود 

سلامت روده میشود و فعالیت غیر ضروري سیسـتم ایمنی 
(1). بدن میزبان را کاهش می دهد 

پیرگوزلیف و همکاران (2020) از چهار خوراك فرموله 

شده مختلف به شکل پلت در آزمایشــــات خود استفاده 

کردند. گروه شـــاهد (بدون مکمل مورامیداز) و ســـایر 

گـروه ها به تـرتیب با افــزودن 25000، 35000 و 45000 

LSU (F)/kg مورامیدازین به خوراك شــــاهد طراحی 

شدند. افزودن مورامیداز میزان مصـرف خوراك را تغییر 

نداد (P<0/05)، اما وزن  گیري را به صـــــــورت خطی 

افزایش داد (P<0/05) و کاهش FCR  مشــــــاهده شد. 

 LSU (F)/kg 35000 بهترین نتایج در گروه تغذیه شده با

مورامیداز مشـــاهده شد. گروه تغذیه شده با مورامیداز با 

دوز LSU (F)/kg 35000 با توجه به بهـــــــبود FCR به 

بالاترین شــــاخص عملکرد اروپا (EPI) دســــت یافت 

(P<0/05). با افــــــزایش مورامیداز، درماتیت کف پا به 

صورت خطی کاهش یافت AMEn  .(P<0/05) به دلیل 

گنجاندن مورامیداز بهبود نشــان داد و بالاترین مقادیر در 

گروههاي حاوي بالاترین مورامیداز مشــــــــــاهده شد 

(P<0/05). در نتیجه، آنها نشــــان دادند که گنجاندن 
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مورامیداز باعث بهبود کارایی خوراك و ســــلامت پاي 
(14). طیور می شود 

در آزمایش دیگـري، اثـرات افــزودن �Balancius  به 

خوراك بر عملکرد و جذب مواد مغذي در مجموع 800 

جوجه نر Ross 308، شــــــامل 8 تکرار به مدت 42 روز 

مورد بررسی قرار گرفت.

گروه هاي آزمایشی:

T1) شاهد(C)

T2) C + Enramycin (10ppm)

T3) C + 25000 LSU(F)/kg Balancius™

T4) C + 35000 LSU (F)/kg Balancius™ 

�apo ester  ه همه گــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــرـوه�ای آزما���

( C A R O P H Y L L ®  y e l l o w,  D S M 

Nutr�t�onal Products) +  F�taz (1,000 

FYT/kg) (RONOZYME® H�Phos GT, 

 (DSM Nutr�t�onal Products اضافه شد.
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افزودن Balancius  به طور قابل توجهـی FCR را تا %5 

(90- گرم) و افزایش وزن بدن را 4% (132+ گرم) در سن 

42 روزگی نسـبت به گروه شاهد (شکل 1) بهبود بخشـید 

و با افـزایش جذب به بهبود عملکـرد کلـی کمک کــرد. 
(15). (شکل 2) 

در مطالعه دیگري، 10 تکرار از جوجه هاي گوشــــتی نر 

Cobb 500 استفاده شد. در هر متر مربع 12 پرنده به مدت 

42 روز پرورش داده شـــــــده و اثرات افزودن دوزهاي 

مختلف Balancius  به خوراك بر روي عملکـرد مورد 

بررسی قرار گرفت.

T1) شاهد(C)

T2) C + 15000 LSU (F)/kg Balancius™ 

T3) C + 25000 LSU (F)/kg Balancius™ 

T4) C + 35000 LSU (F)/kg Balancius ™

ش�ل 2 
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شکل3

شکل4

شکل5
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TM به خوراك Balancius هنگامــــــی که 

جوجه هاي گوشتی اضـافه شـد، عملکرد به 

طور قابل توجهی به صــــورت خطی بهبود 

LSU  در دوز FCR یافت. بهتــــرین نتیجه

kg/(F) 35000 بصـورت  3.6% (61- گرم) 

گرفته شـد (شـکل 3). FPD درماتیت کف 

 (%69) 25000 LSU(F)/kg پــــــا در دوز

کاهش یافت (شـــــــــکل 4). هنگامی که 
TM به خـــوراك جـــوجه هاي Balancius

گوشتی اضافه شد، درصد قابلیت هضـــــم 

CP ،DM، چربی و خاکســتر افزایش یافت 

(شکل 5)، و این نشـان دهنده بهبود عملکرد 
(16). دستگاه گوارش است 

نتیجه:

افزودن مورامیداز به خوراك جوجه هاي گوشتی، فعالیت غیرضروري بیش از حد سیســـــتم 

ایمنی را که در روده رخ میدهد را کاهش داده، از هدر رفتن انرژي و اسـیدهاي آمینه که به این 

منظور استفاده میشود جلوگیري میکند. هضم و جذب مواد مغذي را بهبود می بخشـد. تاثیرات 

مثبتی بر کیفیت بسـتر و رفاه حیوانات دارد و در نهایت سبب بهینه شدن عوامل عملکردي مانند 

FCR می شود.
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 (Cinnamaldehyde) ن�اھی کوتاه بر تأثير سینامالدئید

در افزایش �لید گاوھای شـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــيری

دکتر فاضــــــل نراقی 

 کلینیسین دامهاي بزرگ

نویسنده:

C که ایزومر موجود در  H CH = CHCHO 6سـینامالدئید ترکیبی آلی اسـت با فرمول شــیمیایی 5

طبیعت آن، ایزومر ترنس است. این ترکیب شیمیایی عامل اصلی طعم دارچین اسـت. بخش 

اعظم روغن گرفته شده از پوسته درخت دارچین سینامالدئید اسـت. این روغن طبیعی رنگ 

زرد روشن دارد. ترکیب سینامالدئید یک حلقه بنزن دارد که به آلدئید غیر اشباع متصــــل 

است.



پوست درخت دارچین از دیرباز براي مصارف خوراکی 

و نوعی ادویه مورد استفاده بشــــــر بوده است. بنابر نظر 

تعداد زیادي از محققین نام آن به این سبب دارچین است 

که از سرزمین چین وارد ایران شده اسـت که براي همین 

نام آن در پارســــی درخت چینی اســـــت (دار به معنی 

درخت). امروزه علاوه بر مصـرف به عنوان ادویه و طعم 

دهنده خوراکی، در تولید عطرهاي صـــنعتی هم کاربرد 

دارد. همچنین به عنوان آفت کش طبیعــی و بــی خطــر 

براي انســان هم مطرح بوده است و از بخور آن براي دفع 

پشـه ها استفاده می شده است. امروزه تحقیق بر روي این 

ترکیب براي تولید داروهاي ضـــد چاقی هم مدنظر قرار 

گرفته است. در علم دامپزشکی نیز اخیراً مورد توجه قرار 

گرفته و تحقیقاتی بر روي این ترکیب براي مصــرف در 

گاوهاي شــیرده و تأثیر آن بر افزایش تولید شـــیر انجام 

شـده اســت که این مقاله را براي بررســی اجمالی همین 

کاربرد سینامالدئید به رشته تحریر در آورده ام و قصــدم 

این اسـت که چند مقاله و تحقیق بر روي سـینامالدئید در 

صـنعت تولید شـیر را مورد بررسـی 

قــــرار دهم. امیدوارم که بـــــراي 

همکاران گرامی و ســــــایر علاقه 

مندان این رشته مفید فایده باشد.
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در یک تحقیق با تعبیه کانولا در شـــــکمبه گاوان، به میزان یک گرم در روز به 

مدت 28 روز از این ترکیب استفاده شده که DMI (دریافت ماده خشـــــــــک 

خوراك) تحت تأثیر قرار نگرفت. نتایج این تحقیق نشــــــان داد که در شرایط 

تجربی افزودن سینامالدئید در جیره گاوهاي شیري تأثیر محدودي در هضـــم، 

تخمیر شکمبه اي و جمعیت پروتوزوآها داشته است. این تحقیق نشــان داده که 

براي تأثیرگذاري ضد میکروبی سینامالدئید نیاز به استفاده دوز بیشــــتري براي 

تغییر مطلوب بر تخمیر میکروبی شکمبه می باشد.

 همچنین تحقیق دیگري براي بررسـی تأثیر تغذیه با سـینامالدئید بر میزان اســید 

چرب شـیر گاوهاي شـیرده صـورت گرفت. براي این منظور به مدت 28 روز به 

گاوها یک گرم سینامالدئید به صورت روزانه خورانده شد و نتایج نشـان داد که 

این مقدار سینامالدئید تغییري در میزان اسید چرب شیر ایجاد نمی کند. 

همانطور که مشـــاهده فرمودید، در 
تحقیقات فوق توصیه به مصـــــرف 
دوز بالاتـــر بـــراي تأثیـــرگذاري 

سینامالدئید شده است.
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یک تحقیق دیگر به قصـــــــد بررسی تأثیر 

ترکیب ســــــــــینامالدئید به همراه اوژنول  

(Eugenol)(ماده اي مــــوجــــود در روغن 

مـیخک، جوز هــندي، دارچــین، ریحان و 

برگ بو) که به صورت کپســـول شده مورد 

اسـتفاده قرار گرفتند، صــورت پذیرفت. در 

این تحقیق از دوزهاي مختلف بـــــــر روي 

گاوهاي شــیري اســتفاده شــد. این تحقیق 

شـــامل دو آزمون بوده اســــت. در آزمون 

نخســــت 32 رأس گاو هولشــــتاین شامل 

گاوهاي زایمان اول و چند شـــکم زا که در 

میانه دوره شــــــیرواري خود بوده اند مورد 

تحقیق قــرار گـــرفته اند. به 16 رأس از این 

گاوها 350 میلی گرم به صـــورت روزانه از 

این ترکیب به مدت 6 هفته خورانده شد. در 

آزمون دوم 48 رأس گاو هولشتاین زایمان 

نخســــت و چند شکم زا مورد استفاده قرار 

گـــرفتند که به 12 رأس از آنها 200 میلـــی 

گـرم، 12 رأس 400 میلـی گــرم و 12 رأس 

600 میلـی گــرم  از این تــرکیب به مدت 8 

هفته خورانده شد. 12 رأس هم گروه کنترل 

بودند. در هر دو آزمون ماده خشک مصرفی 

خوراك (DMI)، میزان تولید شــــــــیر، 

ترکیب شـیر و ســلولهاي ســوماتیک مورد 

ارزیابی قرار گرفتند. در آزمون نخسـت این 

مکمل گیاهی باعث افـزایش DMI در هـر 

دو گروه زایمان نخســت و چند شکم زا شد 

اما افزایش تولید شــیر فقط در گاوهاي چند 

بار زایمان کرده اتفاق افتاد. 
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در آزمایش دوم میزان شیر در گاوهاي چند 

بار زایمان کـرده در آن گـروههایــی که دو 

دوز بالا را مصـرف کرده بودند (400 و 600 

میلی گرم) کاهش یافت اما میزان شــــیر در 

گاوهاي زایمان نخســـت در دوزهاي بالا و 

پایین افزایش نشان داد. تغییر مشـابهی هم در 

DMI مشــــاهده گردید. بنابر این تحقیق، 

این مکمل گیاهـــی روي بهــــره وري غذا 

تأثیري نداشـت. همچنین تأثیر قابل ملاحظه 

اي روي ترکیب شیر و سلولهاي سـوماتیک 

هم دیده نشـــــــد. اما بر پایه این دو آزمون 

افزایش DMI و میزان تولید شــــــــیر در 

گاوهاي شـیري قابل تأیید بود.تحقیق بعدي 

Next  روي محصــــــــولی تجاري به نام

Enhance 300 (NE 300) انجام شــد 

که این ترکیب، کپســــــــولی است حاوي 

سینامالدئید و روغن سیر. هدف تحقیق

 بررسی تأثیر این محصــــول بر روي تخمیر 

شــکمبه، رفتار تغذیه اي و تولید شـــیر بوده 

اسـت. این تحقیق هم شــامل دو آزمون بود. 

در آزمون نخســت، در محیط آزمایشـــگاه 

میکرو ارگانیســمهاي شکمبه کشـــت داده 

شدند و سپس کپسول NE 300 با دوزهاي 

 400 mg/L 300 و mg/L ،200 mg/L

به آنها افزوده شـــــد و یک گروه هم گروه 

شاهد بود. در همه موارد افزوده شـده، میزان 

 mg/L تولید مـتان کاهش یافت اما در دوز

400 علاوه بــــــــر کاهش گاز متان، تولید 

اسیدهاي چرب فرار (VFA) هم با کاهش 

 300 mg/L روبرو شــــــــد. افزودن دوز

سـودمندترین اثر را داشـته اسـت که شــامل 

کاهش تولید متان، اســــــتات، آمونیاك و 

افزایش پروپیونات بوده است (در مقایسـه با 

 300 mg/L گروه شاهد). همچنین در دوز
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اســــیدهاي چرب فرار هم تحت تأثیر منفی 

قرار نگرفتند. این تحقیقات آزمایشـــگاهی 

نشـان داد که این ترکیب می تواند براي دام، 

به صــــورت بالقوه ذخیره انرژي بالاتري را 

ایجاد کند. 

در آزمون دوم 16 گاو شیري مورد آزمایش 

NE  قرار گرفتند که 8 رأس از آنها کپسول

300 را دریافت کردند و 8 رأس دیگر گروه 

شاهد بودند. از دوز mg/L 300 به صورت 

روزانه براي هر گاو اســتفاده گردید. بعد از 

15 روز گاوهایی که NE 300 مصـــــرف 

کرده بودند، شیر بیشتري (تقریباً 3 کیلوگرم 

تولید بیشتر در روز) نسبت به گاوهاي گروه 

شـــــاهد داشـــــتند. همچنین میزان غلظت 

اســـــــیدهاي چرب فرار در گاوهاي مورد 

آزمایش نسبت به گاوهاي گروه شاهد بیشتر 

بوده است.  

نتیجه اینکه اســــتفاده از این ترکیب گیاهی 

تخمیر شـکمبه را اصــلاح می کند و پس از 

15 روز مصـرف، افزایش تولید شیر هم قابل 

مشاهده است.

در آخــر اینکه از تحقیقات فوق مـــی توان 

نتیجه گرفت که مصـــــرف سینامالدئید در 

دوزهاي صــــــحیح می تواند در بهره وري 

گاوهاي شــــیري مؤثر باشــــد اما همچنان 

تحقیقات بیشتر براي دادن نظر متقن تر مورد 

نیاز است. 
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 (VNN بررسی اثر محافظتی واکسن کشته شده علیه ویروس نکروز عصبی (

با استفاده از سنجش فراسنجه هاي لیزوزیم و سوپراکسـید دیســموتاز سرم 

Acipenser Stellatus Pallas 1771 ماهی خاویاري

1. مقدمه:

نکروز عصــــــبی ویروسی [25] که به نام هاي مختلفی شناخته می شود از  177گونه از ماهیان    

ســــر تا ســــر جهان گزارش شــــده اســــت که در 62 گونه از آنها همه گیري بوده اســــت                     

[OIE, 2012 ،7 ]. نظر به خســارات اقتصـــادي که بیماري هاي عفونی ماهی به صنعت آبزي 

پروري وارد می کنند، واکســــیناسیون یک راه عملی در کنترل و پیشــــگیري از بیماري هاي 

عفونی ماهیان می باشد[8].  
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VNN به عنوان یک بیماري عفونی جهان 

گســـــــــتر، مهمترین تهدید براي سلامتی     

گونه هاي محتلف ماهی می باشـد که ماهی 

خاویاري یکی از گونه هاي اقتصــــــــادي 

باارزش و حســاس به VNN می باشد [7]. 

Acipenser ) ماهــــــــــــی خاویاري

stellatus) یکی از با ارزشـــترین گونه 

هاي اقتصادي دنیا و بخصـوص دریاي خزر 

می باشـد. حفظ و بازسـازي ذخائر ماهیان به 

ویژه ماهیان اســـتراتژیک یکی از مهمترین 

وظایف نهادهاي مسئول است[1]. 

متاســـــفانه همچون ســــــایر بیماري هاي 

ویروسی، درمانی جدي براي این بیماري در 

آبـــــــزیان وجود ندارد اما تا کنون به طور 

آزمایشگاهی واکسن هایی از جمله واکسن 

غیر فعال شـــــــــــــده با فرمالین، پارتیکل 

 ، Baculovirus غیرویروســــــــی در

 ،recombinant c پــــــــــــــروتئین

  ، s y n t h e t i c  p e p t i d e s

B e t a n o d a v i r u s 

 recombinant coat protein 

که در E.coli تلقیح شد و واکســــــــــن 

DNA گزارش شــــــــده اند [14،10 ، 

.[OIE, 2019
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نظـر به غیــرقابل درمان بودن بیماري 

VNN همچون ســایر بیماري هاي 

ویروسی آبزیان و عدم تاثیر داروها و 

مواد شـــــیمیایی در درمان موثر آن، 

بهره گیري از واکسـیناسیون علیه این 

بیماري در کشــور می تواند به عنوان 

یک محرك سیســـتم ایمنی کارامد 

در مزارع بازسازي ذخائر کشــور که 

به تکثیر و رهاســـازي ماهیان دریایی 

می پردازند در کنترل و پیشـگیري از 

این بیماري در صنعت شیلاتی کشور 

مورد توجه ویـژه همگان قـرار گیـرد 

.[3]

از این رو در این تحقیق تلاش بر تهیه 

و طراحی واکسن موثر و کارامد بوده 

که ماهــــــــــــــــــــــی خاویاري                 

( Acipenser stellatus) بـــه 

عنوان مدل آزمایشـــــگاهی انتخاب 

شــــــــد. فاکتورهاي ایمنی و خون 

 IHC شـناسـی و آسـیب شـناسـی و

مورد بررســــــــی قرار گرفتند. این 

واکســـــــــــن که در قالب سه نوع 

ادجوانت (یاور) مورد بررســـی قرار 

گرفت از لحاظ مرگ و میر نیـز مورد 

بررسی قرار گرفت. 
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2. مواد و روش کار:

1-2. تهیه و آماده سازي ماهیان مورد آزمایش:

Acipenser Stellatus Pallas ) تعداد 540 قطعه ماهـــی خاویاري ازون بــــرون

1771) به وزن 7-10  گرم از مرکز پرورش ماهیان خاویاري در استان گیلان تهیه گردید و با 

استفاده از ماشین حمل ماهی مجهز به هواده به محل نگهداري ماهیان در تهران با سیســـــــــتم 

گردش باز با آب 0/20 درصد شوري و pH  برابر 7/38 انتقال داده شدند. توضیحات بیشتر در 

جدول [1] آمده است.
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جدول شماره 1- جزئیات تیمارهاي آزمایشی

جدول 2- روزهاي نمونه برداري



واکســـن هاي پیشـــنهادي با سه ادجوانت 

مختلف با درصــد هاي متفاوت (ادجوانت 

 Montanide IMS 1312 VG

شرکت Seppic فرانســه، هیدروکســید 

آلومینیوم و IPA70 ساخت موسســــــه 

پاستور) ساخته شد. که واکسـن ساخته شده 

Montanide IMS  با ادجــــــوانت

VG 1312 سپیک فرانسه به شکل غوطه 

وري و واکســــــن ساخته شده با ادجوانت 

هیدروکسید آلومینیوم و IPA70 پاستور 

به شـــــکل تزریقی اســـــتفاده شـــــدند.               

ســـــه هفته بعد از اولین نمونه گیري که در 

دوره ســـازگاري صــــورت گرفت اولین 

واکســـیناسیون انجام شد که در گروه هاي 

تزریقی واکســــــــــن به میزان  یک دهم

  ســی ســی در زیر باله ســمت راســت در 

محوطه بطنی تزریق شــــد (��) [17] و در 

گـــروههاي غوطه وري، 30 عدد ماهــــی 

خاویاري به مدت یک ســـاعت در معرض 

واکســن به میزان 10 سی سی در 5 لیتر آب 

به همراه اکسیژن رسانی قرار گرفتند. به این 

ترتیب که در روش غوطه وري تمام ماهیان 

یک آکواریوم به تشــت گردي انتقال و در 

معرض واکســــن به شکل غوطه وري قرار 

گرفتند و بعد از گذشـــت یک ســـاعت به 

آکواریوم خود انتقال داده شـدند. در مورد 

گروههایی که واکســـــن به شکل تزریقی 

انجام شد قبل از واکســیناسیون ماهی ها  به 

کمک عصاره گل میخک بیهوش شدند. 
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2-2- تهیه ویروس غیر غعال شده

از آنجا که بدلایل مختلف از جمله ســــــــازگاري 

ویروس با محیط دریاي خزر و فقدان تلفات گسترده 

طی ســـــــالهاي اخیر در کفال ماهیان دریاي خزر، 

امکان دسترسی به ویروس حاد منطقه وجود نداشت 

با هماهنگی هاي انجام شـده  قبلی، ویروس غیرفعال 

شده استاندارد مورد نیاز با همان سروتیپ موجود در 

منطقه (بتانوداویـــــــــــــروس غیـــــــــــــرفعال 

(/01ARG/VIR-2016) مــــتعلق به ژنوتـــــیپ 

RGNNV ) و کاملا شـــبیه ســـویه داخل ایران، از 

Moredun  خارج از کشــور (موسســـه تحقیقاتی

Research Institute) تهیه و وارد کشــور شد. 

ویروس در محیط کشـت سلولی   SSN-1  کشـت 

داده شد [11].

median Tissue Culture Infectious )  TCID 50غلظت ویروس با اســـــــتفاده از 

Dose) و محاسبه تیتر ویروس اندازه گیري شـد ( تعداد واحدهاي عفونی در هر حجم). عیار 

سنجی ویروس با روش Spearman-Karber [21] صورت گرفت.

ویروس از طریق انکوباســیون در 60 درجه ســانتیگراد براي ســه ســاعت غیرفعال شــد. این 

غیرفعال سازي توسط کشـــت مجدد ویروس بر روي محیط کشــــت سلولی SSN-1 تایید 

TCID ویروس 7/44- بود که برابر با 10 به توان 8/44در هر میلی لیتر می باشــــد  50گردید. 

 .[16]

(VNN) 3-2- تهیه واکسن علیه بیماري نکروز عصبی ویروسی

این واکسن به دو فرم غوطه وري (Immersion) و تزریقی ( Injection) طراحی، آماده 

سازي و تهیه شد. در فرم غوطه وري واکسن با دو درصد متفاوت از ویروس و ادجوانت 

(®Seppic1312) ساخته شد. 



ابتدا واکســـــــن حاوي 50 درصد ویروس به 

همراه 50 درصد ادجوانت مونتاناید مخصوص 

آبزیان (®Seppic1312) ســاخته شــد. این 

واکســن براي پنج لیتر آب آکواریوم به میزان 

ده سی سی در حضــــور 30 عدد ماهی تجویز 

شد. نوع دوم فرم غوطه وري واکســـن حاوي 

25 درصـــــد ویروس به همراه 75 درصـــــد 

ادجوانت® Seppic1312  سـاخته شــد. دز 

مصـرف این نوع واکســن غوطه وري 10 سی 

سی به ازاي پنج لیتر آب در حضــــور 30 عدد 

ماهی در نظر گرفته شد.

در فرم تزریقی، واکسن با دو ادجوانت متفاوت ساخته شد. نوع اول واکسـن حاوي 30 درصد 

ویروس به همراه 70 درصد ادجوانتIPA 70 ساخته شده توسط موسســــه پاستورمی باشد. 

یک دهم سی سی از این واکســن به ازاي هر قطعه ماهی در نظر گرفته شد. نوع دوم واکســن 

فرم تزریقی واکســــــــــن حاوي 70 درصد ویروس به همراه 30 درصد ادجوانت آلومینیوم 

هیدروکســید AL(OH)3 (آلوم)  بوده است. یک دهم سی سی از این واکســـن به ازاي هر 

قطعه ماهی در نظر گرفته شد. تکرار استفاده از واکســــن(راپل)  30 روز بعد از اولین استفاده 

صورت گرفت [12] . 

تیمارهاي 5 و 6 در این تحقیق کنترل هاي غوطه وري و تیمارهاي 7 و 8 کنتـرل هاي تـزریقـی  

بودند که هر کدام با یک تکرار در نظر گرفته شـدند. گروه کنترل مثبت با اسـتفاده از 10 سـی 

سی PBS بصــورت غوطه وري و گروه شاهد منفی بدون هیچ گونه اقدامی (عدم مصـــرف 

واکسن) در نظر گرفته شد. 
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4-2- بررسی بیماري زایی نمونه ویروسی ( سوپرناتانت) 

تهیه شـــده (مواجه ســــازي اولیه) در ماهیان گوپی:

براي  مواجهه ســـــازي  (Challenge) در 

ماهیان خاویاري مورد نظــر در این تحقیق، از 

(Supernatant)  حاوي ویــروس زنده ( 

بتانوداویـــــــــــــروس غیــــــــــــــرفعال 

(ARG/VIR/2016-01) متعلق به ژنوتـیپ 

RGNNV) اســتفاده شـــد. براي اطمینان از 

فعال و حاد بودن ویـــروس، تعدادي ماهـــی 

گوپی در معرض این ویروس قـرار گـرفتند تا 

ویروس در بدن ماهیان گوپی شـروع به تکثیر 

کرده  و با تهیه ســـوپرناتانت جدید از ماهیان 

گوپی تلف شـده، ماهیان خاویاري با ویروس 

زنده مواجهه سـازي  (Challenge) شـدند 

.[19]

ســوپرناتانت اســـتریل نهایی جهت تزریق و 

مواجهه سازي  با ماهیان خاویاري آماده شـد. 

سوپرناتانت بدست آمده به نسـبت 5 سی سی 

در 45 سـی ســی PBS رقیق و به انداره یک 

دهم ســی ســـی به همه بچه ماهیان خاویاري 

تزریق  گردید. 

خونگیـــري از بچه ماهیان خاویاري در چهار 

مرحله ( جدول2) انجام شـد. ماهیان یک روز 

قبل از خونگیري قطع غذا شـدند و ســپس از 

سـیاهرگ سـاقه دمی بر اسـاس پروتکل[22] 

خونگیري انجام شـــــد[2]  . فاکتورهاي ایمنی 

مورد بررسی شامل آنتی بادي، سوپراکســــــــــــید 

دیســـــموتاز، لیزوزیم بودند که جهت تعیین آنها از 

کیت هاي آزمایشـگاهی (پارس آزمون تهران، ایران 

و ZellBio آلمان ) استفاده شد . 

5-2- خونگیري و اندازه گیري

 فاکتورهاي خونی و ســـرمی



33

1-5-2 آزمون سنجش میزان سوپراکسـید

(Lysozyme) و لیزوزیم (SOD) دیسموتاز 

سـرم هایی که در طی 4 ســري نمونه گیري 

خون از ماهیان ازون بـــــرون در زمان هاي 

مشـــخص (جدول 2) اخذ و در فریزر منفی 

20 درجه نگه داري شده بود به کمک کیت 

اندازه گیري سوپراکســـید دیســــموتاز از 

شرکت ZELLBIO آلمان، مورد آزمایش 

قرار گرفتند. 

جهت تجــــزیه و تحلیل داده ها در رابطه با 

مقایســــه تاثیر انواع مختلف واکســـــن بر 

فاکتورهاي خونــی، ایمنـــی از مدل تحلیل 

Repeated ) واریانس با اندازه هاي مکرر

Measures ANOVA)، نــــرم افــــزار 

(SPSS Inc., Chicago, 26 ورژن SPSS

(IL, USA استفاده شـد. مقادیر به صـورت 

میانگین (SE+_ Mean) بیان گردیدند. 

3. نتایج 

نتایج حاصــل از این تحقیق که شــامل نتایج 

بررســی نرخ مرگ و میر پس از تزریق نمونه 

ویروســی (ســـوپرناتانت) و نتایج بررســـی 

فاکتورهاي ایمنــــــی در همه تیمارها جهت 

بررســـی تغییرات ایجاد شــــده قبل و بعد از 

استفاده از واکســن و پس از مواجهه سازي با 

ویروس زنده می باشد که در ادامه به تفکیک 

ارائه می گردند. 

1-3 درصد نرخ مرگ و میر

(Mortal i ty  Rate ) 

نمودار -1 درصــــد مرگ و میر گروهاي مورد 

آزمایش. مقادیر با حروف غیر مشـــــابه به معنی 

اختلاف معنی دار در گروه واکســـــــــــــینه 

شده(P<0.05) و مقادیر با حروف مشـابه نشـان 

دهنده عدم وجود اختلاف معنی دار در گروه ها می 

 .(P>0.05) باشد

براساس نمودار 1 درصد مرگ و میر گروههاي 1 و 

2 پایین ترین درصد را در بین گروه ها داشته اند. 
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2-3 نتایج ابتلاي بچه ماهیان خاویاري

 به VNN پس از مواجهه سازي نهایی 

بر اسـاس علائم بارز بیماري در گروه شـاهد 

و عدم مشـــــــــاهده بیماري در گروه هاي 

واکســـــــینه می توان به بیماري زایی نمونه 

ویروسی و کارایی واکسن پی برد. 

عدم مشـــاهده علائم بیماري و مرگ و میر 

گسـترده در بین ماهیان خاویاري گروههاي 

واکســـــــینه شده، یک ماه پس از مواجهه 

سـازي با ویروس زنده که در پی دو ســري 

واکسـیناسیون انجام شد، و مشــاهده علائم 

تیپیک بیماري و مرگ و میر صـددرصـدي 

در گروه کنترل نشان دهنده کارایی واکسن 

می باشـد که با توجه به نتایج سـایر بررســی 

هایی که در ادامه بیان می گردد، صــــحت 

این گفته به طور دقیق تر اثبات شد. 

3-3 نتایج حاصل از اندازه گیري سنجش سوپراکسید دیسموتاز (SOD) در 

سرم بدست آمده از نمونه خون تیمار ها در زمان قبل و بعد از مواجهه سازي

VNN با ویروس 

با بررسی هاي آماري اثر متقابل متغیر زمان بر گروههاي واکســــــــیناسیون مورد ارزیابی قرار 

گرفت. براساس داده هاي حاصله اثر روزهاي نمونه گیري بر میانگین سوپر اکسـیدادیسـموتاز 

ماهیان جوان اوزون برون حتی بدون در نظر گرفتن فاکتور گروه بندي هاي واکســــــیناسیون 

اثبات می گردد و تقابل فاکتور هاي روز هاي نمونه گیري (زمان)و گروههاي واکســـیناسیون(  

p<0.001) بر تغییرات میانگین سوپر اکســیدادیســـموتاز ماهیان جوان اوزون برون معنی دار 

بود.
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در بین گـــــــروه هاي مورد مطالعه، میانگین 

مقادیر بدست آمده سوپراکسید دیسـموتاز از 

گروه 2 (جدول 1 و نمودار 2) چنین اســتنباط 

می شود که تجویز  واکســـــــــــن در اولین 

واکسیناسیون به روش غوطه وري که مشتمل 

بــر 25% یاور Sepic 1312 و 75% ویـــروس 

بوده است، مقدار میانگین سوپر اکســــــــید 

دیسموتاز ماهیان جوان اوزون برون افت قابل 

توجهی کرده بطوریکه مقدار آن نســــبت به 

  (5550 IU/MI) مقدار روز صــــفر نگهداري

تقریبا به دو-ســــوم (IU/MI 3276) کاهش 

یافته است (P<0.05). پس از واکســیناسیون 

دوم مقدار میانگین سوپر اکســید دیســموتاز 

ماهیان جوان اوزون برون مجددا با افت بسـیار 

شـدیدي روبرو شــده اســت (p<0.05) و به 

سطح (IU/MI 745) رسید که نشــانه افزایش 

فعالیت و مصــــــــرف شدید  SOD  پس از 

واکسـیناسیون اول تا واکسـیناسیون دوم بوده 

اســـــت که بالا بودن حجم ســــــاختارهاي   

اکسـیژن-واکنشـی و سوپراکسـید تولید شده 

در این فاصـله بوده اســت. در هر حال پس از 

مواجهه با ویروس زنده ، مقدار میانگینســوپر 

اکسـید دیسـموتاز علیرغم مواجهه با ویروس 

زنده با افزایش  %100(IU/MI 1745) نسبت 

به میزان آن در نمونه گیري سـوم روبرو شـده 

(p<0.05) که حکایت از تقویت عملکــــرد 

سیســــــــتم ایمنی و افزایش میزان  IgM در 

کاهش بار آلودگی ناشـــــــی از ورود عامل 

بیگانه در مقایسه با بقیه گروه ها بوده است. 

نتیجه تاثیـر زمان هاي متفاوت نمونه بــرداري 

متناسب با هر یک از گروههاي واکسیناسیون 

مورد آزمایش بر تغییر میانگین سوپر اکســید 

دیســــــــموتاز ماهیان جوان اوزون برون در 

جدول 1 آورده شده است.
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نمودار 2- روند تاثیر اثر متقابل گروه هاي واکســـــــــیناسیون و زمان هاي طی شده بر تغییر 

میانگین سوپر اکسید دیسموتاز ماهیان جوان اوزون برون ؛ کنترل ها با ویروس مواجهه نشـدند.

4-3 نتایج حاصل از اندازه گیري  مقادیر لیزوزیم موجود در 

VNN سـرم خون قبل و بعد از مواجهه سـازي با ویروس

با بررسی هاي  آماري اثر متقابل متغیر زمان بر 

گروههاي واکســـــــــیناسیون انجام گردید. 

براساس داده هاي حاصـله اثر اصـلی روزهاي 

نمونه گیري بر میانگین لیـزوزیم ماهیان جوان 

اوزون برون حتی بدون در نظر گـرفتن فاکتور 

گروه بندي هاي واکســـــــیناسیون اثبات می 

گـــردد(p<0.001). تقابل فاکتور هاي روز 

هاي نمونه گیـــــري (زمان)و گــــــروههاي 

واکســـــیناسیون بر تغییرات میانگین لیزوزیم 

ماهیان جوان اوزون برون معنی دار بود.

نتیجه تاثیـر زمان هاي متفاوت نمونه بــرداري 

متناسب با هر یک از گروه هاي واکسیناسیون 

مورد آزمایش بــر تغییـــر میانگین لیـــزوزیم 

ماهیان جوان اوزون بـرون در جدول 2 آورده 

شده است.



نمودار 3- روند تاثیر اثر متقابل گروه هاي واکســــــــیناسیون و زمان هاي طی شده بر تغییر 

میانگین لیزوزیم ماهیان جوان اوزون برون ؛ کنترل ها با ویروس مواجهه نشدند.

4- بحث: 

با توجه به اینکه بیماري VNN حدود 30 سـال 

پیش اولین بار در ماهی شـناسـایی شــد [18]، 

تحقیقات انجام شــده در رابطه با آن در جهان 

بسـیار تازه است و اغلب تحقیقات به شناسایی 

و بررســـــــــی احتمال بیماري زایی ویروس 

VNNV در گونه هاي مختلف ماهـی پـرداخته 

اند. با این حال در زمینه شناسایی دقیق تر جنبه 

هاي مختلف بیماري جهت پیشگیري، ساخت 

واکســـــن و استفاده از ترکیبات طبیعی براي 

استفاده از خواص ضد ویروسـی این ترکیبات 

انجام شــده اســت. از این رو با توجه به وقوع 

بیماري VNN در ماهــــی کفال طلایــــی در 

دریاي خــزر [4] و نیـــز اثبات قابلیت بیماري  

زایی ویـروس VNN در تاس ماهـی روس [6، 

24]، نگـرانـی هایـی در رابطه با انتقال بیماري 

ازکفال ماهیان آلوده دریاي خزر به سایر گونه 

هاي بومی ایجاد شده است. بر این اسـاس، در 

این بررســـــــی قابلیت بیماري زایی ویروس 

Acipenser  در ماهی خاویاري VNN مسـبب

stellatus نیز مورد بررسـی قرار گرفته اسـت 

زیرا این ماهی هم از جنبه زیســـت محیطی از 

اهمیت ویژه اي برخوردار است و هم به عنوان 

یکی از کاندیداهاي مناســــب جهت تکثیر و 

پرورش در آبهاي داخلی ایران درآمده اسـت 

و از این رو بررســی شــرایط بیماري آن براي 

مدیـریت بهتـر مـزارع تکثیــر و پــرورش آن 

اهمیت دارد [1] . 
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از طرفی طی تحقیق حاضر تلاش گردیده است تا تاثیر مدل هاي واکسن 

 ،1 0 ساخته شده به عنوان محرك سیســـتم ایمنی که در برخی مطالعات[

OIE, 2019،14] به اثبات رســــــــیده اســــــــت، در ماهی خاویاري 

Acipenser stellatus نیز مورد بررســــــــی قرار گیرد تا بتوان از این 

پتانســــــیل به صورت مناسب در جهت ارتقاي شرایط پرورش و کنترل 

بیماري در ماهی خاویاري و یا ســــایر ماهیان اســـــتفاده نمود. بنابراین 

پژوهشــی طراحی شد تا با مواجهه سازي ویروس زنده با ماهی خاویاري 

حسـاس و بررسی فاکتورهاي خونی، ایمنی، مولکولی و  آسیب شناسی 

دقیق، حضـــــــور احتمالی این ویروس در بافت هاي هدف ماهی مورد 

مطالعه قرار گیرد و در نهایت به یک ترکیب واکســـن کارامد دسترسی 

پیدا کرد. 

نتایج این تحقیق نشــــان داد که ویروس VNN قابلیت ایجاد بیماري در 

بچه ماهیان خاویاريAcipenser Stellatus  را دارد. از طـــــرفـــــی 

واکســیناسیون با دزمناسب ویروس غیرفعال و ادجوانت پیشــنهادي این 

تحقیق سبب بهبود و ارتقاي سطح ایمنی این ماهی می گردد که در ادامه 

نتایج بدســت آمده در تحقیق به تفکیک مورد بحث و بررســی قرار می 

گیرد. 

4-1 درصد بقا 

بالاترین درصد بقاي بچه ماهیان خاویاري (87/5%) بعد از مواجه سـازي 

با ویروس زنده در گروه2 واکسینه شده با ادجوانت 1312 سپیک فرانسه 

بوده و با توجه به تلفات صــــد در صــــدي جمعیت گروه کنترل بعد از 

مواجهه سازي، چنین بنظر می رسد که واکسن ساخته شده توانایی ایجاد 

ایمنی مناسب بر علیه ویروس VNN را داشته است (نمودار 1). 
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بنابراین فرضیه این تحقیق مبنی بر اینکه واکسـیناسیون سبب افزایش بقاء 

 (Acipenser Stellatus) و ماندگاري بچه ماهیان خاویاري ازون برون

بعد از مواجه شدن با ویروس زنده می گردد، پذیرفته می شود. 

اهمیت بررسی وضعیت خونی و بیوشیمیایی سرم خون، به عنوان تابلویی 

از وضعیت سلامت یا بیماري و نیز تعادل یا عدم تعادل در ماهیان بســـیار 

روشـن اسـت و تغییر فاکتورهاي خونی می تواند علامتی از پاســخ هاي 

فیزیولوژیک در برابر استرس هایی همچون بیماري باشد[6 ، 9]. 

نتایج مقادیر سوپراکســـید دیســـموتاز نیز در تایید نتیجه حاصل شده از 

نتایج قبلی مبنی بر بهتر عملکرد واکســـن ساخته شده با ادجوانت سپیک 

IMS 1312 می باشـد. بدین ترتیب که با مطالعه گروه 2 چنین اســتنباط 

می شود که تجویز  واکسـن در اولین واکسـیناسیون به روش غوطه وري 

که مشتمل بر 75% یاور Seppic 1312 و 25% ویروس بوده است، مقدار 

میانگین سوپر اکســـید دیســــموتاز ماهیان جوان اوزون برون افت قابل 

توجهی کرده بطوریکه مقدار آن نســـــبت به مقدار روز صفر نگهداري 

تقریبا به دو ســـوم کاهش یافته اســـت3276 IU/MI (P<0.05). میزان 

کاهش مقدار میانگین سوپر اکسیدادیسـموتاز ماهیان جوان اوزون برون 

در گروه 2 و پس از اولین واکســیناسیون در مقایســه با گروه 1 که میزان 

ادجوانت کمتري دریافت کرده افت کمتري را نشــــان می دهد که می 

تواند دلالت بر این نکته داشته باشد که کاهش ویروس کشـــــته شده بر 

تولید عوامل سوپراکسـید و ساختارهاي اکســیژن-واکنشــی در طی 70 

روز اول تاثیر مستقیم داشته است.  پس از تکرار واکسیناسیون دوم مقدار 

میانگین سوپر اکسـید دیسـموتاز ماهیان جوان اوزون برون مجددا با اف ت 

 745 IU/MIبســـیار شدیدي روبرو شده است

(p<0.05) که نشانه افزایش فعالیت و مصـرف 

شدید  SOD  پس از واکســــــیناسیون اول تا 

تکرار واکســـــیناسیون دوم بوده است که بالا 

بودن حجم ساختارهاي اکســیژن-واکنشـــی
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و سوپراکسـید تولید شده در این فاصله بوده است. در 

هر حال در نمونه گیري چهارم ، مقدار میانگین سـوپر 

اکسـید دیســموتاز علیرغم مواجهه با ویروس زنده با 

 1745 IU/MI افزایش  صـد در صـدي روبرو شــده

(p<0.05) که حکایت از تقویت عملکرد سیســـــتم 

ایمنی و افزایش میزان  IgM  در کاهش بار آلودگـی 

ناشی از ورود عامل بیگانه در مقایســـه با گروه 1 بوده 

است. 

لیزوزیم یک مولکول دفاعی مهم در سیســــتم ایمنی 

ذاتی ماهی اسـت که به عنوان یک واسـطه مناسـب به 

محافظت در برابر هجوم میکروب ها می پردازد [20]. 

مقدار میانگین لیـــزوزیم ماهیان جوان اوزون بـــرون 

گروه دوم به نسـبت بقیه گروهها افزایش چشـمگیري 

نســـبت به روز صفر حتی بیشـــتر از گروه اول داشته 

اسـت65/3 IU/MI (P<0.05). این افزایش تا پس از 

تزریق دوم واکسن نیز ادامه داشته که با توجه به انتقال 

عامل ویروسی کشـــــــته شده منطقی بنظر می رسد. 

مقدار میانگین لیـــزوزیم ماهیان جوان اوزون بـــرون 

همچون گــروه اول، پس از مواجهه با ویــروس زنده 

کاهش یافته است که نشـــان دهنده مصــــرف سریع 

لیزوزیم ها در برابر یک پاتوژن ورودي اســــــــــت 

 .(P<0.05)33/2  IU/MI

 SOD تاثیر واکسـیناسیون بر افزایش میزان لیزوزیم و

طی بررســی هاي محققین دیگر نیز به اثبات رســیده 

است به طوري که در اثر تحریک سیستم ایمنی میزان 

لیــزوزیم و SOD نیــز به طور معنــی داري افــزایش 

یافت[18].

Kim et al.,  و Xu et al., 2014

2013 اثــــــر کلـــــــرلا در غذاي 

Carassius auratus gibelio و 

جلبک اسپیرولینا در کفشک زیتونی 

بر افزایش میـزان لیـزوزیم دلالت بـر 

تاثیر محرك هاي سیســـتم ایمنی بر 

افزایش آن داشته که با نتایج حاصـل 

 ،15 از این تحقیق همســـو می باشد [

23].در نتیجه این تحقیق مشــــخص 

شــــــــــــد که بچه ماهی خاویاري 

Acipenser stellatus Pallas, )

1771 ) نســــــبت به نمونه ویروسی 

(سـوپرناتانت) جداســازي شــده از 

 VNN ماهـی کفال طلایــی آلوده به

که در ماهی گوپی فعال سازي شـده 



41

با مواد محرك ایمنی در این مراحل بکار گـرفت و از 

تلفات عمده آنها پیشگیري کرد.  

در آینده بهتر است واکســــــــن مورد نظر  بر اساس 

شرایط هر فارم و در محل ساخته شـود. براسـاس یافته 

هاي هماتولوژي این تحقیق فراســنجه هاي خونی هر 

ماهی و گروهها به دلیل تفاوت در شـــــــرایط آب و 

هوایی با یکدیگر متفاوت می باشـــــــــــند. بنابراین 

مطالعات بیشتري از قبیل روشهاي تجویز، دوز موثر و 

طول دوره ایمنــی را مــی توان در گونه هاي دیگـــر 

ماهیان و همچنین بررسی تغییرات فاکتورهاي خونی، 

فاکتورهاي ایمنی و آسیب شناسی در تحقیقی مشـابه 

اما در طول مدت زمان بیشتري بعد از مواجهه سازي با 

ویـروس زنده انجام داد. همچنین با توجه به آلودگـی 

دریا و افزایش برنامه هاي پـرورش ماهـی در قفس در 

منطقه بهتر اســت قبل از معرفی ماهی ها به قفس، ابتدا 

واکســیناسیون انجام شوند تا به دلیل افزایش سیســتم 

ایمنی برعلیه ویروس VNN، درصـد زنده مانی ماهی 

ها افزایش یابد و سپس به عرصه قفس رها شوند. 

قدردانی: از کلیه موسسات ، دانشـگاهها و عزیزانی 

که در این تحقیق یاریگــــــر تیم پــــــژوهش بودند 

سپاسگزاري می گردد.

بود حســــــــــاس است و سروتیپ 

RGNNV موجود در دریاي خـــزر 

این ویروس قابلیت بیماري زایـی در 

بچه ماهی خاویاري را دارد. از طرفی 

نمونه واکســـــــــــن ساخته شده با 

ادجوانت سپیک فرانســـــه با 75% به 

روش غوطه وري به میزان 10 ســــی 

ســـی در 5 لیتر آب هوادهی شـــده 

بهترین واکسـن در جهت پیشـگیري 

از بیماري VNN توصــیه می شــود. 

همچنین نظر به اینکه لاروهاي ماهیها 

در ابتداي زندگی از نظر شــــاخص 

هاي ایمنـی هنوز تکامل پیدا نکــرده 

اند می توان این واکســـن را همراه با 
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�  و  روشھای کنترل کیفیت آن� آشنایی با ا�اع بر

دکتر حمیدرضـا توکلی 

مقدمه

برنج یکی از گیاهان مهم تیره غلات است که غذاي اصلی نیمی از مردم جهان را تشــــــــکی   ل    

می دهد. گیاه برنج نیاز به آب فراوان و انرژي خورشـید دارد ؛ بنابراین به طور وســیع در مناطق 

خاصی از دنیا مانند: چین و هندوستان و ژاپن و برمه و قسـمتهایی از آفریقاي جنوبی کشـت می 

شود(1). زراعت برنج در ایران از سالیان بســیار دور معمول بوده و تاریخ کشــاورزي نمایانگر 

آنست که در زمان هخامنشیان در ایران زراعت آن وجود داشته  است(2). 

استاد دانشگاه و متخصص 

بهداشت و کنترل کیفیت 

مواد غذایــــــــــــی



علاوه بر استانهاي گیلان و مازندران و گلســتان، 

برنج در ســــایر مناطق نظیر اصـــــفهان،فارس، 

کرمان، خوزســـــــــــتان، کردســـــــــــتان، 

لرستان،آذربایجان، کرمانشــــــــــاهان،قزوین 

وخراسان هم به مقدار کم کشــــــت می شود. . 

سطح زیرکشــت برنج در کشــورمان 630 هزار 

هکتار اسـت که براســاس آمار رســمی وزارت 

جهاد کشـــــــاورزي در سال 1391از این میزان 

اراضی زیرکشـت،دومیلیون و 300هزار تن برنج 

سفید بهدست آمده است ؛ این مقدار نســـبت به 

سال گذشـته با افزایش پنج درصـدي همراه بوده 

است. اما این میزان سطح زیرکشــت همیشــه در 

معرض خطر ریسک و از بین رفتن قرار دارد چرا 

که مناطق مناسب کشـــــت برنج در کشــــــور 

530هزار هکتار بوده و 100هزار هکتار از سـطح 

زیرکشـــت این محصـــول در مناطقی است که 

همیشه در خطر کم آبی بوده و با خشکسالی، این 

میزان سطح زیرکشـــت یا به کلی از بین رفته و یا 

بخشـی از آن از چرخه تولید خارج میشــود. این 

محصول همچون سایر محصولات زراعتی دیگر 

از آفت زدگی در امان نیســــت،کرم ساقه خوار 

بـــــــــــــرنج (Chilo�suppressalis)  به عنوان 

خطرناکترین آفت برنج در دنیا به شمار می رود، 

این آفت مـی تواند موجب کاهش کیفیت بـرنج 

گــــردد. در مطالعه اي که در ایــــران به منظور 

ارزیابی خسارت کرم ساقه خوار برنج انجام شده 

، محققان دریافته اند ؛رقم طارم محلی نســـــب ت 
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به ارقام خزر و نعمت از نظر خســـــارتهاي 

ناشی از این آفت حسـاسترند(4).عامل مهم 

دیگري که بر روي کیفیت برنج موثر است 

زمان برداشت این محصــــــــول می باشد 

.برداشت محصـول مزرعه باید زمانی انجام 

گیرد که دانه ها تا حد لازم رســـــــــیده و 

رطوبت آنها 18% باشــد؛اگر رطوبت ازاین 

مقدار کمتر باشـد دانه ها طی مراحل بعدي 

آسیب دیده و شکســـــــته می شوند و اگر 

رطوبت ازاین حد بالاتر باشــــــــد دانه ها 

بســـــرعت فاسد می شوند؛ بنابراین پس از 

برداشت محصــــول از مزرعه ابتدا آن را با 

دستگاهی بنام خرمن کوب از ساقه جدا می 

کنند؛ دانه هاي جدا شــده که هنوز پوســته 

خارجی روي آنها را پوشـــــــــــــــــانده 

است،شلتوك نامیده می شـوند. وجود این 

پوسته مانع تبخیر رطوبت بوده و چون برنج 

در این حالت هنوز داراي رطوبت اضــافی 

است قابل نگهداري نیســـــت و لازم است 

رطوبت دانه ، 12 تا 13% کاسـته شـود و این 

کار هر چه با سرعت بیشــــتري انجام گیرد 

بهتر اسـت. همچنین تعیین خواص فیزیکی 

محصـولات کشــاورزي به منظور طراحی 

بهینه ماشــــین هاي فرآوري، کاشــــت و 

برداشت از اهمیت زیادي برخوردار اسـت. 

برخی از خواص فیزیکـیدانه ها بـر کاهش 

تلفات و حفظ کیفیت آن ها طـــی عملیات 

برداشــــــــــــــــــــــت اثر می گذارند.

بنابراین داشــــــتن اطلاعات کافی در مورد 

عوامل تاثیـر گذار بــر روي کیفیت بــرنج و 

شـــــــناخت روشــــــــهاي کنترل کیفیت 

آن می تواندافراد را در جهت انتخاب هر چه 

صحیح تراین ماده غذایی یاري نماید.

آشنایی با انواع برنج :

تعداد گونه هاي برنج در کشـورهاي مختلف 

دنیا متجاوز از 5000گونه اســــــت . در منابع 

مختلف برنج را بر اساس روشـهایی متفاوت ، 

به شرح زیر طبقه بندي می کنند :

 الف) بر حســـــــب دانه هاي شکســــــــته

  ب) برحســــــــــــــــــــب طول دانه برن ج 

ج) برحســــــــــــــــــــــب وزن هزار دانه.
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الف)در تجارت بین المللی برنج را بر اساس دانه هاي شکسته به چند گروه تقسیم

 می کنند. (جدول شماره1)

جدول 1- طبقه بندي بر اساس دانه هاي شکسته

ب ) برنج را از نظر طول به 3 دسته طبقه بندي می کنند(1و6). (جدول شماره 2).

جدول 2- طبقه بندي از نظر طول دانه برنج 

ج) برنج همچنین از نظر وزن هزار دانه به دو دسته تقســیم می شود(6: 1- برنج با وزن 

هزار دانه 28-22 گرم. 2- برنج با وزن هزار دانه ي کمتر از 22 گرم. 

درجدول شماره 3 برنجهاي ایران از نظر مشــخصــات ظاهري به گروه هاي زیر طبقه 

49بندي می شوند.
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جدول 3- طبقه بندي بــرنجهاي 

ایرانی از نظر مشـخصـات ظاهري

در مطالعه اي ،هفت رقم بـــرنج به نام هاي  

شاه پســـند،صالح،ندا،حســـنی، دیلمانی، 

ســـــــــــــــــپیدرود مورد آزمایش قرار 

گرفت.صــــــفات میزان پروتئین و مقدار 

عناصر فســفر، پتاسیم، آهن، روي و منگنز 

در بذرهاي حاصـــل از آن ها اندازه گیري 

شـد. وراثت پذیري عمومی براي صــفات 

میزان پروتئین و مقدار عناصـــر پتاســـیم، 

آهن، روي و منگنز بالا برآورد شــد. ارقام 

بومی حسـنی، دیلمانی و شاه پســند مقادیر 

بالایی از پروتئین و مقدار عناصـر پتاســیم، 

فســـــفر، آهن و روي داشتند و از ترکیب 

پذیري عمومی بالایی نیز برخوردار بودند، 

بنابــراین مـــی توان از آن ها به عنوان مواد 

اصلاحی مناسب براي دستیابی به ارقامی با 

میزان بالاي این صفات استفاده کرد(7) .
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ساختمان دانه ي برنج : واژه شـلـتوك 

از کلمه ي هندي" چلتو" گرفته شده ، که 

به معناي دانه برنج همراه با پوســـــــــته ي 

خارجی  آن می باشــد(2). زیر پوســته ي 

خارجی و محافظ شــلتوك لایه اي تیره به 

رنگ قهوه اي یا عنابی دیده می شــود ،در 

این حالت دانه را بــرنج قهوه اي نامیده اند. 

در واقع رنگ آن مـربوط به لایه ي نازکـی 

اســــت که روي ســــطح دانه قرار دارد و 

سـبوس نامیده می شـود ،ســبوس حتی در 

برنج پخته براي انسان قابل هضم نیست و به 

همین جهت لازم اسـت حذف شــود،امابا 

حذف آن مقادیــــــري از ویتامینهاي مهم 

مانند :B1,B2 نیز حذف می شوند.
 (1). فرآیند جداســـازي پوســــته برنج را 

اصــــــطلاحا پوســــــت گیري و فرآیند 

جداسازي سبوس را آسیاب  کردن 
می نامند.

6). محصـــولات فرعی برنج که با آسیاب 

نمودن شلتوك تولید می شوندعبارتند از :

1)پوسـته ي برنج : 20%وزن شــلتوك 

اســـت و یکی از مواد جنبی کارخانه هاي 

آسیاب کردن برنج می باشد .

از پوســـته در فرمول غذاهاي دام و طیور ، 

عایق بندي ، بلوك هاي ســـــــــاختمانی 

وسوخت استفاده می گردد (1) .

2)سبوس برنج : به طور متوسط  %8 وزن 

برنج را سبوس آن تشــــــــکیل می دهد . 

سـبوس ، منبع خوبی از پروتئین (15-12%) 

وچربی(20-15%) است . 

)روغن ســبوس برنج : ســـبوس برنج 

حدود 15-10% روغن دارد؛ تولید نســــبتا 

بالاي سالانه برنج درکشــــور، سبب جمع 

آوري مقدارزیادي ســبوس برنج میگردد. 

این واقعیت سـبب شـد تا تحقیقاتی برروي 

ســــــبوس انواع مختلف برنج جهت تهیه 

روغن که یک ماده با ارزش و موردنــــیاز 

است انجام شـود. دریک تحقیق اسـتخراج 

روغن ازچند واریته مختلف ســبوس برنج 

که از شـــــمال وجنوب ایران جمع آوري 

شده بود مورد بررسی قرارگرفت.
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همچنین بین نمونه هاي جمع آوري شـــده 

ازنقطه نظــر مقدار کل روغن و کیفیت آن 

از لحاظ خوراکی و یا صـــــنعتی نیز مورد 

بررســـی قرار گرفت . بر اســــاس قدرت 

حلالیت و قابلیت دسترسی به حلال، نرمال 

هگزان به عنوان حلال مناسب انتخاب شـد 

و جهت جداســـــــــازي روغن ازحلال، 

ازدســـتگاه تبخیر دوار در خلاء اســـتفاده 

گردید. آنالیز انجام شــــده بر روي روغ ن

نشـان داد که درصد اسید اولئیک آن بیشــتر از دیگر اسیدهاي چرب می باشد. بر اساس 

نتایج بدست آمده ، میزان روغن بدست آمده از نمونه هاي شمال بیشـــــتر از نمونه هاي 

تهیه شده از قســـمتهاي جنوب ایران بود. بنابراین سبوس برنج میتواند به عنوان یک منبع 

دیگر تهیه روغن خوراکی مورد توجه قرار گیرد .

ترکیبات و خواص غذایی برنج : در جدول شـــماره (4) میزان انرژي و انواع مواد 

مغذي  موجود در 100 گرم برنج دانه متوسط سفید پخته را مشاهده می کنید.

جدول 4- میزان انرژي و انواع مواد مغذي  موجود در 100 گرم برنج دانه 
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نشــاسته : در هر یک از غلات ، نشــاسته به 

شــکل خاصـــی ظاهر می شـــود.در میان 

غلات،دانه هاي نشـــــــــــــاسته در برنج 

،کوچکترین ابعاد را دارند. اجزاي نشـاسته 

یعنــی آمیلوز و آمیلوپکتین داراي خواص 

فیزیکوشیمیایی متفاوتی اند. برنجهاي بلند 

و کشـــــیده حاوي آمیلوز بالاتري بوده و 

تمایل به جذب آب کمتري نســـــــبت به 

برنجهاي گرد و همچنین متوســــط دارند. 

این مســئله اهمیت زیادي دارد؛ زیرا مقدار 

آمیلوز در تورم دانه هاي نشـــــــاسته مهم 

است.نسـبت آمیلوز به آمیلوپکتین در یک 

گیاه داراي نوســـــانات کم و بیش زیادي 

اسـت که به شـرایط آب و هوایی و زمین و 

همچنین مســـایل ژنتیکی بســــتگی دارد.  

مطالعه اي که در مورد پخت نان از بــــرنج 

،در کشــــــور کره صورت گرفته ، به این 

نتیجه رســــیده اند که اگربتوانند با در نظر 

گرفتن خصـوصیات اختصــاصی که انواع 

گونه هاي بــــرنج دارند محتواي آمیلوز و 

فاکتور جذب آب را تغییر دهند، می توانند 

آرد بـرنج با کیفیت مطلوب ، بـراي تهیه ي 

نان بدست آورند .

نکته اي  مهم : گزارشــی موردي در مورد 

یک بیمار آلمانی به تازگی گزارش شــده 

مبنی بر اینکه این فرد پس از خوردن بـرنج 

اوریزا ســـاتیوا که یکی از رایجترین انواع 

برنج  تولید شــــده در ســــراســــر جهان 

میباشـــــــــــد،دچار واکنش هاي ازدیاد 

حساسیت گردیده است .طبق نتایج بدست 

آمده وجود گلیکو پروتئین خاصـــــی در 

برنج، عامل واکنش آنافیلاکســی و ازدیاد 

حساسیت در این بیمار  بوده است.

وجود فلزات سـنگین در برنج : برنج 

یک غذاي اصلی می باشد که به طور معنی 

داري آرسنیک موجود در آن سرطانزا می 

باشد ،لذا راهبردهایی باید صـورت گیرد تا 

آرسـنیک را به طور موثر کاهش دهد(. در 

کودکان زیریک ســال که غذاي اصـــلی 

شــــان فرآورده هاي برنج میباشــــد و در 

کودکانی که بیماري ســــــیلیاك دارند و 

قادرنیسـتند گلوتن مصــرف کنند، حذف  

آرسـنیک حایز اهمیت اســت .تقریبا تمام 

فلزات ســــــنگین در بدن اثرات زیانبار بر 

جاي می گذارند . بعضـــــی از این عناص ر  
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مانند سـرب،کادمیوم،نیکل،جیوه،حتی در 

مقادیر ناچیز براي انسان سمی و خطرناکند 

و باعث مشـکلات بهداشتی مختلفی،مانند 

تخریب کلیه، مشــکلات ریوي ، صدمات 

اســتخوانی و ســـرطان می گردد. به همین 

دلیل این آلودگی ، یکـی از نگـرانـی هاي 

مهم بهداشت مواد غذایی به شمار می آید. 

از طرفی کشاورزان براي حاصل خیز شدن 

محصــــــــــولات برنج خود از کودهاي 

شـیمیایی اســتفاده می کنند که خود باعث 

تجمع این فلـزات در بـرنج مـی گــردد. از 

دلایل دیگــر آلودگــی بــرنج به فلــزات 

سـنگینی چون سـرب ، وضــعیت صــنعتی 

منطقه ، ترافیک و فاصــله ي منطقه رشـــد 

گیاه از جاده، بستگی دارد؛ لذا گیاهانی که 

در مناطق صــنعتی رشـــد می کنند غلظت 

بالاتري از ســـــــــرب دارند . میزان مجاز 

حداکثر فلزات سـنگین برنج ؛ براي سـرب 

0/15 میلی گرم، کادمیم 0/06 میلی گرم و 

آرســـنیک 0/15 میلی گرم موجود در هر 

کیلوگرم برنج تعیین شده است.

مطالعه اي در نواحی مختلف استان لرستان 

براي تعیین میزان فلزات سنگین وسـمی در 

برنج هاي پرمصـرف کشـت در سال 1389 

انجام گــرفت ،که در این مطالعه 99 نمونه 

برنج طارم و دمســـیاه کشـــت شده در سه 

ناحیه اســتان لرســتان جمع آوري شـــد و  

مقادیر سرب و کادمیم با استفاده از دستگاه 

اسـپکتروفتومتر جذب اتمی تعیین گردید. 

مقادیر سرب و کادمیوم در نمونه هاي برنج 

کشـــت شده در استان لرستان کمتر از حد 

مجاز می باشد واز این نظر مشــــکلی براي 

سلامت انســـــان وجود ندارد . مطالعه اي 

دیگر در ایران در ســال 1389 تحت عنوان 

بررســی میزان ســـرب ، کادمیوم ، نیکل و 

کـروم در بـرنجهاي هندي وارداتـی ایـران 

صــورت گرفت ، که در آن ، 20 نوع برنج 

هندي پر مصـــــــرف ، از بازار ایران جمع 

آوري و مورد آزمایش قــرار گـــرفت که 

بجز 50 % نمونه ها ، با داشـتن سـربی ، بیش 

از مقدار تعیین شـده توسـط WHO، مابقی  

نمونه ها از لحاظ کروم و نیکل و کادمیوم ، 

در سطح پایینتر از مقدار مشــــــخص شده 

توسط WHO بوده اند.  

روشـــــهاي کنترل کیفیت برنج : 

استانداردویژگیهاي برنج نخســـتین بار در 

سال 1345 با بررسـی امکانات و مهارتهاي 

موجود و اجـراي آزمایش هاي لازم ، تهیه 

گردیده اســـــت. براي حفظ و همگامی با 

پیشـــــــــــرفت هاي ملی و جهانی ،علوم 

اســـتاندارد هاي ایران در مواقع لزوم مورد 

تجدید نظـر قـرار خواهد گـرفت؛بنابـراین 
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براي مراجعه به اسـتانداردهاي ایران بایدهمواره از آخرین چاپ و تجدید نظر آنها اسـتفاده 

کرد. آزمایشات انجام شده در آزمایشگاه مواد غذایی موسسـه استاندارد ایران شامل : الف) 

آزمون هاي ظاهري  ب) آزمایشات میکروبی می باشد .

الف) آزمونهاي ظاهري: هدف از تدوین این استاندارد تعیین ویژگی ها ، اصـول درجه 

بندي،نمونه برداري،روش هاي آزمون، بسته بندي و نشانه گذاري برنج است. 

ویژگیهاي برنج استاندارد : 1- برنج باید داراي رنگ طبیعی و بوي مخصــوص به خود 

باشــد.2- نمونه باید عاري از آفات انباري زنده باشــد.3- نمونه باید عاري از کپک زدگی 

ظاهري باشد. 4- سایر ویژگی ها ي برنج مطابق جدول شماره (5) می باشد .

جدول5-  سایر ویژگی هاي برنج
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درجه بندي برنج : روش امتیاز دادن به این ترتیب اســت 

که با توجه به میـزان عوامل موثـر در درجه بندي به هـر کدام 

امتیاز هاي منفی داده می شـــــود و جمع امتیاز هاي منفی هر 

رقم برنج از عدد 100 کســــر می شود . باقیمانده ، عبارت از 

امتیاز نمونه خواهد بود که مبناي در جه بندي قرار می گیرد . 

1)رطوبت : به ازاءهر 0/1 در صد رطوبت اضـافه بر 12% یک 

نمره منفی و براي 14 %،20 نمره منفی(رطوبت عبارتســت از 

میــــزان آب موجود در دانه که با تفکیک آن تغییــــري در 

ماهیت برنج حاصل نشــود و تحت شرایط خاص قابل اندازه 

گیري است) .

2)دانه شکم سفید : به ازاءهر 0/2در صد شکم سفید در برنج 

هاي خیلی بلند یک نمره منفی و براي 2 در صــــــد 10 نمره 

منفی(دانه شکم سـفید به دانه هایی اطلاق می شـود که روي 

آن و به خصــوص در قســـمت وسط لکه سفید وجود داشته 

باشد ) . 

3)دانه شکم سفید :  به ازاءهر 0/5در صد شکم سفید در برنج 

هاي دانه بلند یک نمره منفی و براي 5 در صد 10 نمره منفی

4)دانه شکسـته : به ازاءهر4/0در صد دانه شکســته یک نمره 

منفی و براي 4 در صد 10 نمره منفی (دانه شکسته عبارتسـت 

از دانه هایی که در ازاي آن حد اقل سـه چهارم درازاي برنج 

اصلی باشد).  

5)دانه خرد شـده : به ازاي 0/1در صــد دانه خرد شــده یک 

نمره منفی و براي یک در صـــــــد 10 نمره منفی (دانه خرد
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شده عبارتســــــت از دانه هایی که درازاي آن از سه چهارم 

درازاي برنج اصلی کمتر باشد) .

6)دانه آفت زده : براي 0/05در صـد دانه آفت زده یک نمره 

منفی و براي 0/5 در صــــــــــد 10 نمره منفی (آفت زدگی 

عبارتست از آثار ناشی عمل آفات که با چشـم غیر مسـلح بر 

روي برنج قابل رویت باشـد . این آثار به صـورت حفره هاي 

محل تغذیه حشرات و کنه ها،وجود فضـولات و پوسته هاي 

لاروي و شـــفیره گی و تخم و یا وجود کپک و نظایر آن در 

برنج ظاهر می شود).

7)مواد خارجی : به ازاءهر 0/05 در صـــد مواد خارجی یک 

نمره منفی و براي 0/5 در صد 10 نمره منفی (مواد خارجی به 

هر گونه غیر از برنج از قبیل باقیمانده حشرات، فضـله موش و 

پرندگان و نیز خاك و خاشـاك ،شـن و پوسـته برنج و نظایر 

آن اطلاق می شود) .

8)دانه هاي زرد : به ازاءهر 0/2در صـــــد دانه زرد یک نمره 

منفی و براي یک در صد 5 نمره منفی (دانه زرد عبارتسـت از 

دانه هایی که رنگ طبیعی خود را از دسـت داده و به زردي و 

یا سبزي و یا خاکستري گرایش پیدا کرده است) .

9)دانه هاي ارقام دیگر : به ازاءهر 0/5 در صـــد ســـایر ارقام 

برنج یک نمره منفی و براي 5 در صــد 10 نمره منفی (به دانه 

هایی اطلاق می شـــــــود که از لحاظ رقم غیر از برنج مورد 

آزمایش باشد) .

10)دانه هاي داراي خط قرمز: به ازاءهر 0/2 در صـــــــــــد 
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.

دانه هاي داراي خط قرمز یک نمره منفی و براي یک در صد 

5 نمره منفی (به دانه هایی اطلاق می شــود که پوســـته قرمز 

روي آن دانه کاملا گرفته نشــــــده باشد و به صورت خطی 

طولی دیده شـود).روش اندازه گیري دانه شـکم سـفید،دانه 

شکســـــــــته،خرد شده،آفت زده ، مواد خارجی ،دانه هاي 

زرد،دانه هاي ارقام دیگــر و دانه هاي خط قــرمـــز دار:ابتدا 

مقداري از نمونه را که حد اقل از 200 گرم کمتر نباشـد وزن 

کرده و سپس آن را از الک شماره یک که قطر چشــمه هاي 

آن یک میلیمتر اســــت عبور دهید و بعد آنچه از الک عبور 

کرده وزن کنید و یادداشت نمایید.بقیه برنج را که روي الک 

باقیمانده روي صـفحه ي ســیاه رنگ پهن کنید موادي را که 

قبل از پخش دانه هاي برنج تفکیک شـده با مواد خارجی که 

پس از پخش دانه هاي برنج روي صــــفحه ي ســــیاه از آن 

تفکیک می شــــــود جمع و وزن نموده میزان مواد خارجی 

موجود در نمونه به دســــت می آید. آزمایش را ادامه داده و 

دانه هاي شکسته ،شکم سفید و زرد را جداگانه توزین نمایید 

نتیجه حاصل را بر حسب در صد بیان کنید. انواع درجه بندي 

در جدول شماره (6) درج شده است . 

جدول 6- انواع درجه بندي برنج
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روش هاي نمونه برداري: براي این کار می بایسـت دقت 

شود که کلیه ي وسایل نمونه برداري تمیز و کاملا خشــک 

باشـند. نمونه را توسـط بامبوي اسـتاندارد از نقاط مختلف 

کیسه (بالا،وسط،پایین) برداشت کنیم.روش نمونه برداري 

را در جدول شماره (7) مشاهده می کنید .

جدول 7- روش نمونه برداري از کیسه هاي برنج

روش هاي آزمون : 1) ابــتدا نمونه را ازوجود آفت زنده 

(در هر مرحله از زندگی) بررســی کنید و چنانچه آفت زنده 

در آن وجود نداشت آنگاه از نظر سـایر عوامل، مورد آزمون 

قرار دهید  .

2) روش تعیین گـرده بــرنج : ابتدا نمونه مورد نظــر را کاملا 

مخلوط کرده و نمونه کوچکی از آن که دســت کم شــامل 

200 دانه سالم (نشــکســـته)باشد جدا کنید و درازا و قطر هر 

یک از دانه ها را با کولیس یا هر وســــــیله دقیق دیگر اندازه 

گیري و یادداشت نمایید.سـپس نتیجه هاي به دسـت آمده از 

اندازه گیري طول دانه را به عددحاصــل از اندازه گیري قطر 

همان دانه تقسیم کنید تا نسبت درازا به قطر معلوم گردد .
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الف) در صورتی که درازاي 95 در صـد از 

دانه ها از 6 میلیمتر کمتر نباشد و نســـــبت 

درازاي هر دانه به قطر همان دانه از 3 کمتـر 

نباشد برنج خیلی بلند شناخته خواهد شد .

ب) در صـورتی که درازاي 95 در صــد از 

دانه ها از 6 میلیمتر کمتر نباشد و نســـــبت 

درازاي هـــــر دانه به قطـــــر همان دانه از 

2/5کمتر نباشـد برنج بلند شــناخته خواهد 

شد .

ج) در صـورتی که درازاي 95 در صــد از 

دانه ها از 5/5 میلیمتر کمتر نباشد و نســبت 

درازاي هر دانه به قطر همان دانه از 2 کمتـر 

نباشد برنج متوسط شناخته خواهد شد . 

د) در صــورتی که درازاي 95 در صــد از 

دانه ها از 5/5 میلیمتر کمتر نباشد و نســبت 

درازاي هــر دانه به قطـــر همان دانه از 5/1 

کمتر نباشد برنج گرده شناخته خواهد شد .

ب)آزمون هاي میکـــروبـــی :1) 

شـمارش باسـیلوس سـرئوس 2) شــمارش 

کپک .

1) باســیلوس ســرئوس: یک نوع باکتري 

اســـــــــت که در مواد غذایی از  جنبه ي 

بهداشــــتی داراي اهمیت می باشــــد.این 

باکتري بطور گســــــــترده اي در طبیعت 
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بسته بندي و نشانه گذاري

بســـته بندي : براي این کار باید از کیســـه هاي نخی یا 

متقال دو جداره اســـتفاده کرد و ســـر گونی را مطابق 

روش استاندارد دوخت .

نشانه گذاري : مشـخصـات زیر باید روي هر بسـته ذکر 

شود . 

1- نوع کالا2-درجه کالا3- وزن خالص بر حســـــب 

کیلو گرم4- نام  و یا نشانی مخصـوص تولید کننده 5- 

عبارت "محصـــــــــول ایران" در صورتیکه جنبه ي 

صادرات داشته باشد .

نگهداري برنج : این محصــــــول را ممکن است در 

گونی هاي پلاســــتیکی،نخی و براي وزن هاي کم در 

کیسه هاي پلاستیکی و پارچه اي مخصوص بسته بندي 

کنند. غلات را عمدتا در کیسـه هاي 50 کیلویی بســته 

بندي می کنند .فراهم می کند .همچنین از نظر ارتفاع و 

وجود منافذو فضاي خالی بین کیسه ها باید طوري آنها 

را چید که هم از ریزش آنها جلوگیري شود و هم عبور 

هوا از لابلاي کیسه ها امکان پذیرباشد . اگر برنج تحت 

شـــــرایط گرم و مرطوب قرار گیرد ، ســـــریعا ب  ه  

2) شـــــــــمارش کپک : مطابق با جدول حدود مجاز 

موسســه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران ؛حد مجاز 

 10  cfu/g کپک  در غلات و فــــــــرآورده هاي آن
می باشد. 
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و در نتیجه ي رشد کپک ،رنگ برنج زرد می گردد، زیرا برخی از پنیســــــیلیومها در مواد 

غذایی بویژه برنج، توکسین یا سم��Yellow�rice�toxins تولید مینمایندکه به آن سموم برنج 

زرد گفته میشود،این سموم قادرند صدمات کبدي ،کلیوي و فلج سیستم عصـبی را در افراد 

ایجاد کنند .

نتیجه گیري : می توان با به روزترکردن ماشـــین آلات کارخانه هاي شــــالی کوبی، از 

ضایعات برنج کاست.امید است سرمایه گذاران فکر اساسـی در این زمینه مبذول دارند تا از 

به هدر رفتن این ســـرمایه ي ملی جلو گیري به عمل آید.همانطوري که ذکر شـــد؛عوامل 

متعددي همچون نوع دانه ، کاشت ،داشت، برداشت و طریقه ي صحیح نگهداري می تواند

 بر روي کیفیت برنج موثر باشـــــــــد. طبقه بندي هاي 

بســــیاري که براي برنج در منابع مختلف در نظر گرفته 

شـــده گواه این مطلب اســـت که هر کدام از انواع آن 

داراي خصـــــــوصیات ویژه اي بوده و استاندارد هاي
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 خاصی را از نظر کنترل کیفیت دارا می باشند. اما به دلیل خاصیت تجمعی فلزات سنگین بر 

بافت بدن و اثرات ســـــو آن ، همچنین افزایش آلودگی هاي محیطی و منابع غذایی به این 

فلزات بهتر است در مصــرف محصـــولات حاوي این فلزات ، دقت بیشـــتري نموده و از 

محصـــولات پاك با درجه اطمینان بالایی استفاده کرد. اجراي استاندارد هاي لازم دراین 

زمینه به نفع تمام مردم و اقتصــاد کشـــور بوده و باعث افزایش صادرات و فروش داخلی و 

تامین ایمنی و بهداشت مصـــــرف کنندگان و صرفه جویی در وقت و هزینه ها و در نتیجه 

موجب افزایش در آمد ملی و رفاه عمومی جامعه  و کاهش قیمتها می شود .

  

.
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Varmazyar.amir@gmail.com

 آماج لوتوس کاسپین

8891550488915504

آدرس دفتر تهران: میدان آرژانتین، خ بخارست، کوچه ششم، پلاك 27

داخلی8850028588500285220

کلهر دانه جنوب

آدرس: البرز،ساوجبلاغ،هشتگرد،شهرك صنعتی هشتگرد،فاز3،خیابان23،قطعه102

026-44236729-30026-442395-5859

خوراك پرداز هزار دشت



آراد سامان طب

تهران خیابان ملاصدرا شمالی خیابان شیخ بهایی بن بست مهران پلاك 3 واحد7 

5841200066906150

تهران بزرگراه همت خیابان شیراز جنوبی بلوار علیخانی 20 متري گلستان پلاك 14 طبقه 4 واحد 404

S.mahdihi@aradsamanteb.com

info@aryaniktejarat.com

info@aryanleev.com

آرین لیو

تهران خیابان خرمشهر خیابان مرغاب کوچه ایازي پلاك 19 واحد 20

88501544-8851052888171285

تهران خیابان کارگر شمالی نرسیده به بلوار کشاورز ساختمان سامان پلاك 1166 طبقه 5 واحد 502

  66581174-66581164-66564623-666581174

اصفهان خیابان هزار جریب خیابان شیخ کلینی خ عمار کوچه 8 پلاك 89

آریانیک تجارت خلاق

آراد ارسیمان

تهران خیابان آزادي نبش اسکندري شمالی ساختمان 241 طبقه 12 واحد2

Mansournia@gmail.com

تهران بزرگراه چمران خیابان پل مدیریت (لاین کندرو) نبش خیابان گلها پلاك 23  طبقه همکف 

8868218488682189

لیست اعضاي انجمن وارد کنندگان دارو،افزودنی ومواد بیولوژیک دام
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خیابان قایم مقام فراهانی کوچه میرزا حسنی ولاك 11 طبقه 2 واحد 4
4217600042176666

تهران خیابان جمالزاده شمالی بالاتر از بلوار کشاورز روبروي اداره پست  پلاك 458 واحد 2
info@agrofeed.ir

تهران قیطریه نبش روشنایی پلاك 71 

29471057-2268631022672020

6694342066943430

تهران خیابان توحید بین بانک پارسیان و صادرات پلاك 88 طبقه 3 واحد 9

66930113-6693345566934916

تهران خیابان خرمشهر خیابان عربعلی خیابان ششم پلاك 52 طبقه 5

داخلی 124 86121039 -49

info@parsvitmin.com

تهران بلوار کشاورز بین کارگر و جمالزاده پلاك 109 واحد 2

شرکت حامی گستر حیوانات

جنت اباد شمالی حصارك  کوچه امام سجاد پلاك 10 زنگ 2
Khojasteh.amirh@gamail.com

09362123728

شرکت فرزانگان کیش

تهران خیابان سهره وردي سهند شهر تاش غربی پلاك 29 طبقه 5 

88542082

Farzanegankish.com

مجتمع کشت و صنعت طیور پروران ارم 

لیست اعضاي انجمن وارد کنندگان دارو،افزودنی ومواد بیولوژیک دام
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PILVARADCO@GMAIL.COM

تهران خیابان توحید خیابان پرچم پلاك11 
66934916 66930113-66563104

alaleh.karoon@karoonco.com

22685984 22685984

k.raymand@ted.co.ir

تبریز خیابان دامپزشکی کوچه حمدي داروخانه دامپزشکی پارسا پلاك 64

تهران اتوبان صیاد شیرازي میدان هروي خیابان شهید موسوي( گلستان پنجم) پلاك37 طبقه4 واحد 1

22977045 22977043-6

www.tnparia.com

تهران خیابان بهار جنوبی برج بهار طبقه 7 شماره 668
77616905-777616534

ترنج بهار پارس

info@toran_bahar.com

تهران خیابان کریمخان پلاك 151 ساختمان نگین طبقه 4 واحد 46

تهران خیابان آزادي،خیابان اسکندري شمالی نبش فرصت شیرازي پلاك 15 طبقه 2 واحد5
66921608-6691722866931395

لیست اعضاي انجمن وارد کنندگان دارو،افزودنی ومواد بیولوژیک دام
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66423616-1766426539

تهران خیابان توحید خیابان شهید غلامرضا طوسی پلاك 123 طبقه 1
psiiran@yahoo.com

تهران خیابان ولیعصر بالاتر از پارك ساعی نبش کوچه سایه دوم برج الماس ساعی واحد 11



تهران پاسداران شمالی چهارراه فرمانیه خیابان جهانبخش نژاد (نارنجستان 7) پلاك 28 واحد 22

88517859

دارو طب آفاق

آدرس:تهران-تهرانپارس بین فلکه سوم و چهارم نبش خیابان212 غربی(جوادیان فر)پلاك2 ساختمان نگین طبقه 4 واحد16

40775100-440774596

drmrahimi73@gmail.com

توسعه آبزیان کاسپین نیل

تهران ملاصدرا شیرازي جنوبی بهار دوم پلاك 30 واحد 7
88616004-588214604

SAMANMIAR@YAHOO.COM

تهران  یوسف آباد خیابان بیستون نبش خیابان  بیست و هشتم پلاك 73 طبقه 1 واحد 2

info@timarmakian.com

دارویی تیباسان رایان

info@tibasun.com

مشهد  بزرگراه آسیایی  سه راه امام هادي نبش پیامبر اعظم 15 پلاك 9 

داخلی 8  88722065

martaco68@gmail.com

info@hafsheja-co.com

مازندران ساري بلوار پاسداران نبش کوچه پامچال ساختمان شهرآرا 

0114425617101144153742

لیست اعضاي انجمن وارد کنندگان دارو،افزودنی ومواد بیولوژیک دام
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سانا طب پویا

تهران، خیابان انقلاب، خیابان شهید موسوي، بن بست اردشیر، پلاك4، طبقه 1

info@sanatebpouya.com

8834657288346572

تهران خیابان آزادي اسکندري شمالی ساختمان یکتا پلاك 21 طبقه 4 واحد 7
info@feedarco.com

تهران فلکه دوم صادقیه خیابان بلوار فردوس غرب خیابان ورزي شمالی کوچه 8 شرقی پلاك2 واحد3 
44036938

سینارادکالا
22147293-822096811

info@sinarad.com

آریا بهداد فیدرا

تهران یوسف آباد خیابان اسدآبادي نبش خیابان 54 پلاك412 طبقه 3

88601151-6088345046

03132306830-403132306830-70

sepandmehr.paya@gmail.com

info@sepahandaneh.com

تهران پاسداران خیابان اسلامی خیابان گیلان غربی پلاك 21 واحد 7

28111044

تهران بلوار میرداماد جنب مسجد الغدیر پلاك 125 طبقه 3 شرقی واحد5

d.mirzakhalili@sohaparsdaroo.com

22579940

لیست اعضاي انجمن وارد کنندگان دارو،افزودنی ومواد بیولوژیک دام
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تهران شهرك قدس بلوار شهید ابراهیم شریفی پلاك 172 برج رویال واحد402 

تهران خیابان ولیعصر بین زرتشت و فاطمی نبش کوچه میرهادي پلاك 1908 طبقه 2 واحد 10
88928750-88902272-3

Heydari5961@gmail.com

saba.trade2014@gmail.com

88928751

shimi-darou@yahoo.com

45237000301 داخلی

کیمیا نور کالا

knk@neda.net

گروه کیهان فراز کاسپین  

8839630188396313

تهران خیابان اسدآبادي کوچه سوم شماره 10
info@caspingrp.com

تهران یوسف آباد خیابان ابن سینا اتحادیه 9 پلاك 7 طبقه 5

آمل جاده هراز کوچه آفتاب 84 خیابان مدرس پلاك 584 طبقه چهارم 

01144235407-9

INFO@KIANPHARMINO.COM

تهران خیابان 64 یوسف آباد  پلاك 13طبقه 2

88612917-19

بلوار مرزداران خیابان شهید اطاعتی جنوبی کوچه مهدي اول پلاك 219 طبقه 3 واحد10

تهران خیابان کارگر شمالی خیابان پانزدهم پلاك 34 طبقه1

info@arshia-darou.com

02188551362-0413329530004133295200

-88633511

لیست اعضاي انجمن وارد کنندگان دارو،افزودنی ومواد بیولوژیک دام
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info@msd.co.ir

مهدامین کیان 

64079-6656153266561522
تهران میدان توحید خیابان امیرلو خیابان شهید طوسی پلاك 121 طبقه 6 واحد 12

info@mahdamingroup.com

داخلی 88508017-88508417-88769717103

تهران خیابان خرمشهر خیابان عربعلی خیابان ششم پلاك 52  طبقه 4 

تهران بلوار مرزداران خیابان شهید اطاعتی جنوبی مهدي اول پلاك 219 طبقه 1 واحد 4
8823091786017846

دارویی آریا فارمد

info@aria-pharmed.com

info@Nojanmehr.co

دلیجه پیشرو جاوید 

011-33217138011-33217138

ساري خیابان آرش 6 پلاك7

تهران جردن بلوار نلسون ماندلا خیابان یزدان پناه پلاك 40 واحد4

تهران خیابان مطهري خیابان لارستان خیابان افتخاري نیا شرقی پلاك 12 واحد 7

s.haghverdi@nikojene.com

تهران میدان توحید خیابان امیرلو کوچه محمدي پلاك 23 طبقه اول
66942495

تهران میدان توحید خیابان پرچم پلاك35  طبقه 2 

رشد دانه خاوران 

051-38843872-38843854051-38847569

مشهد-بلوار هاشمیه-هاشمیه30 پلاك55طبقه اول 

Roshddaneh@yahoo.com

88754119

تهران خیابان وزرا خیابان ششم کوچه دل افروز پلاك21 واحد16

لیست اعضاي انجمن وارد کنندگان دارو،افزودنی ومواد بیولوژیک دام
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